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 ثالثالفصل ال

 Dual Programming )المقابل( الثنائينموذج ال 
 
 

 (Primal Modelsتسمى بالنماذج الأولية )وب البرمجة الخطية سلإن المشاكل التي تم صياغتها بإ

ومن . (Dual Models)بإستخدام مايسمى بالنماذج الثنائية هذه النماذج ن الممكن إعادة صياغة وم

مسائل البرمجة الخطية التي  في تحليلمطلوب هو تقليص الجهد الحسابي الل يعملية التحو فوائدأهم 

وما دام الحل الأمثل لدالة الهدف في البرنامج الأصلي والبرنامج  تحتوي على عدد كبير من القيود

 خيار للأخذ بالأسهل حلا . الثنائي متطابقان دائما فأن أمامنا

 

 :لية الى نماذج ثنائيةالنماذج الأو كيفية تحويلبين لنا ت ةالتالي خطواتوال

 وكما يلي: احدتحول جميع القيود الى متباينات من نوع و -1

a-  اذا كانت دالة الهدف منMax المتباينات تكون من نوع )أقل أو يساوي(ف 

b-  اذا كانت دالة الهدف منMin أو يساوي( كبرالمتباينات تكون من نوع )أف 

 بالعكس.و Minالى  Maxتحول دالة الهدف من  -2

 العكس صحيح. قيود في النموذج الثنائيالت في النموذج الأولي يساوي عدد عدد المتغيرا -3

من القيود فان النموذج الثنائي   mالمتغيرات و من  nإذا احتوى البرنامج على وهذا يعني 

 من القيود. n غيرات والمتمن  mسوف يحتوي على 

يساوي( قل أو ( الى متباينات من نوع )أيساوي )أكبر أوتحول القيود من متباينات من نوع  -4

 والعكس صحيح.

 س صحيح.العكمعاملات دالة الهدف تصبح قيم الثوابت في القيود و -5

 .(iعمود )ال تصبح معاملات للمتغيرات في (i) الصففي لات المتغيرات معام -6

 . xل بد yو  Zبدل  Qم الرمز ادإستخيتم  -7

 

 : نموذج ثنائي )مقابل(الى  ج أوليذونمح كيفية تحويل وضي أدناه مثالوال
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 نموذج أولي

Primal Model 

 نموذج مقابل

Dual Model                           
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 ويلاحظ ما يأتي :

 الثنائي على قيدين . البرنامج ىوإن البرنامج الأصلي يحتوي على ثلاث قيود في حين احت .1

 الثنائي على ثلاث متغيرات . متغيرين بينما يحتوي صلي علىلأي البرنامج اتويح .2

 بقيت قيود عدم السالبية على إشاراتها . .3

 .( معاملات لدالة الهدف7، 11، 16أصبحت الثوابت في القيود في البرنامج الأصلي وهي ) .4

يود البرنامج ثوابت في ق( 1،3ج الأصلي وهي )أصبحت معاملات دالة الهدف في البرنام .5

  الثنائي .

 

 (1مثال )

 البرنامج المقابل للدالة أدناه : جد
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 لحل: ا
يتتتتتم تغييتتتتر إشتتتتارة القيتتتتد الثالتتتته باعتبتتتتار أن الدالتتتتة هتتتتي دالتتتتة تع تتتتيم أي جعتتتتل إشتتتتارة كتتتتتل 

حيتتتته نقتتتتوم بعكتتتتس إشتتتتارة القيتتتتد الثالتتتته (ع واحتتتتد وهتتتتي )أصتتتتغر متتتتن القيتتتتود متتتتن نتتتتو

102:   فيصتتتتتتتبح القيتتتتتتتد كمتتتتتتتا يلتتتتتتتي  (1-بضتتتتتتترب القيتتتتتتتد الثالتتتتتتته بتتتتتتت  ) −− X  ويصتتتتتتتبح

 النموذج الأولي كما يلي :
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 الأولي الى النموذج المقابل: ثم نقوم بتحويل النموذج
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 ( 2ال )مث

 اكتب النموذج المقابل لنموذج البرمجة الخطية الأولي التالي:
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نلاحتتتتتظ أن إشتتتتتارة القيتتتتتود فتتتتتي النمتتتتتوذج الأولتتتتتي مختلفتتتتتة ، لتتتتتذل  يجتتتتتب أن نجعتتتتتل إشتتتتتارة 

 قليتتتتتللتتتتتة الهتتتتتدف دالتتتتتة تلأن دا ( وذلتتتتت كتتتتتل القيتتتتتود متتتتتن نتتتتتوع واحتتتتتد وهتتتتتي )أصتتتتتغر متتتتتن

 :فيصبح (1-ب  ) ودوذل  بضرب القي ول والثانيد الااج تغيير إشارة القيلذل  نحت
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 :وعليه فأن النموذج الأولي سيكون
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 ن النموذج المقابل كما يلي :وويك
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