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 :(2مثال )

 إستخدم طريقة السمبلكس لإيجاد الحل لنموذج البرمجة الخطية التالي:
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 الحل :

 :الى الشكل القياسي نحول -1
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 :ف بمعامل صفريدهالى دالة ال الوهميةمتغيرات النضيف  – 2

                                                             32121 00079 SSSXXMaxZ ++++= 

 
      نحول قيم دالة الهدف الى طرف واحد وفق الصيغة التالية: – 3

                                                         000079 32121 =−−−−− SSSXXMaxZ 

 
 ول أدناه:وكما موضح في الجد  Simplexف والقيود في جدول لة الهدادترتب  – 4
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 نقوم الان بتطوير الحل وكما يلي:
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 رجالداخل والخا تحديد المتغير 

 

 .(zصف الـ ) يهو المتغير صاحب القيمة الأكثر سالبية ف المتغير الداخل

 

 وبذلك يكون
1X داخل هو المتغير ال(في صف  (-9) صاحب القيمة الأكثر سالبيةz). 

ويسمى عمود 
1X (المحوري العمود)ـ ب في الجدول. 

 

ة عناصااااار العماااااود ة مااااا  قسااااامالقيماااااة الأصاااااغر الناتجااااافهاااااو صااااااحب  خرررررارجيرررررر الالمتغأماااااا 

(Sol.) عاااااادا صااااااف دالااااااة العناصاااااار المناااااااعرو لااااااي فااااااي العمااااااود المحااااااو ي للقيااااااود ى لااااااع

 وكما يلي:  الهدف

 

في صف     
1S  فأن

10

50
5 = 

في صف 
2S  فأن

6

36
6 = 

فأن  3Sفي صف     
5.4

81
18 = 

 

فأن  لذلك 5ويلاحظ أن اقل نسبة بي  النسب هي 
1S  المتغير الخا جسيكون هو. 

 

(.  يالعنصر المحوـ )وصف المتغير الخا ج ب لالمتغير الداخعمود ويسمى عنصر التقاطع بي  

في صف  10 العنصر ظ هنا أنونلاح
1S  كوني واقع في نقطة تقاطع عمود ) المحو ي العنصرهو

 .(جوصف المتغير الخا  الداخل المتغير

 

 كما يلي:قيم جدول السمبلكس و ريوتبعا لذلك يتم تغي

 

 لة المحورمعادإيجاد 

هناااااا: خاااااا ج )يااااار الل صاااااف المتغالصاااااف الجدياااااد الاااااذي يحااااال محااااا حاااااو  تمثااااالة الممعادلااااا

 صااااااف
1Sجميااااااع عناصاااااار الصااااااف ماااااا  خاااااالال قساااااامة ويااااااتم إيجاااااااده  (أو الصااااااف الثاااااااني

 وكما يلي:( 10)العنصر المحو ي  على الخا ج

 

   1

10 5 1 0 0 50 1 1
(1, , ,0,0,5)

10 10 10 10 10 10 2 10
X

 
→ = 

 
                           

 أي : 
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Sol. 3S  
2S    

1S     
2X    

1X      B.V 
     5     0      0    101     21      1    

1X 

 

للمتغياااااار الااااااداخل نااااااات  أعاااااالاه )ن الصااااااف الويلاحااااااظ أ
1Xحاااااال محاااااال صااااااف ي ( سااااااوف

 الخا ج تغيرالم
1S . 

 

 إيجاد بقية الصفوف 

 غة:يتم إيجاد بقية الصفوف بإستخدام الصي

 (رمعادلة المحو* ) ر التقاطع(نصع) –معادلة الصف القديم  معادلة الصف الجديد =

 

 لمعني.الصف ا عم عنصر تقاطع عمود المتغير الداخلنصر التقاطع يمثل أن عحيث 

 

 تي:بالا منقو zقيم الجديدو لصف لإيجاد الف

 

   (   -9 -7    0    0    0    0)  الصف القديم                      

    0   0     5)       محومعادلة ال           
10

1
   

2

1
 صر التقاطع عن (-9( )   1     

    بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

                                (45    0   0    109  25−  0) Z 

 أي : 

 

Sol. 3S  
2S    

1S     2X    1X      B.V 
     45     0      0    109     25−      0     Z 

  

 

 :وكالآتي 2Sلصف ونفس الإجراء بالنسبة ل

 

 

                                                (36   0   1     0     6   6  ) 

                                            (5     0   0    
10

1
   

2

1
   1  ( )6) 

 بالطرح ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                         

                                            (6    0   1   
10

6−
    3    0 ) 2S 

 ي :أ
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Sol. 3S  
2S    

1S     
2X    

1X      B.V 
     6     0      1    106−     3      0     

2S 

 

  :3S لصفونفس الإجراء بالنسبة ل

                                                  (81   1   0     0     18   4.5 ) 

                                              (5     0   0    
10

1
   

2

1
     1  ( )4.5) 

 بالطرح    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                      

                                          (58.5    1   0   0.45-    15.75    0 ) 3S 

 أي :

 

Sol. 3S  
2S    

1S     
2X    

1X      B.V 
     58.5     0      1    0.45-     15.75      0     3S 

 

 :الجدول بالشكل التالي وبذلك يكون
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كاناااام قاااايم دالااااة الهاااادف مااااا أال فيهااااا قاااايم سااااالبة فأننااااا لاااام نصاااال للحاااال المثاااال وبااااذلك  ولمااااا

 ون قرررررريمحيرررررر  ت ررررررب للحررررررل ا مثررررررلنسااااااتمر بالحاااااال وباااااانفس الطريقااااااة أعاااااالاه حتااااااى نصاااااال 

0Z. 
 

 تحديد المتغير الداخل والخارج

ساااااايكون 2Xلااااااذلك فااااااأن  2Xمعاماااااال ل تمثااااااالتااااااي (  −25أن أكباااااار قيمااااااة سااااااالبة هااااااي ) 

 .المحو يود  العمول بالجدفي  1Xويسمى عمود   المتغير الداخل
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قااااايم العماااااود الاخيااااار فاااااي فقاااااد تااااام اساااااتخراجي مااااا  خااااالال تقسااااايم  متغيااااار الخاااااا جلا أماااااا

عااااادا صاااااف  ياااااودللقالعماااااود المحاااااو ي علاااااى العناصااااار المنااااااعرو لاااااي فاااااي  (Solالجااااادول )

 :وكما يلي دالة الهدف

في صف    
1X  فأن

2

1

5
10 = 

 

في صف     
2S فأن  

3

6
2 = 

 

فأن  3Sفي صف     
75.15

5.58
7.3 = 

 
( فااااااي 3لااااااق علااااااى العنصاااااار )لااااااذلك نط 2هااااااي سااااااب قاااااال نساااااابة بااااااي  النويلاحااااااظ أن ا      

صف 
2S  العنصر المحو ي وبذلك فأن

2S جالمتغير الخا هو  سيكون . 

أي أن 
2X  و المتغير الداخلهو

2S  الخا جالمتغير هو. 
 

 لة المحورمعادإيجاد 

) بعد تقسيم عناصر الصف الخا ج
2S) صل علىنح (3) عنصر المحو يى العل: 

 
6 100 3 1 0 6

3 3 3 3 3 3

− 
 
 

    →
2X  ) 0   1   102−    31    0  2( 

 أي :

 

Sol. 3S 
2S 1S 2X 1X B.V 

2 0 31 102− 1 0 
2X 

 
 إيجاد بقية الصفوف 

 بإستخدام نفس المعادلة أعلاه نحصل على:

 (zلصف الأول )بالنسبة ل

 (−25) وهااااااو Z  ي المقاباااااال لااااااـ بالعنصاااااار المحااااااو المحااااااو عادلااااااة تم ضاااااار  مياااااا

 الأصلية وكالآتي: Zطرحها م   مصفوفة و

 

 

                                          (45   0      0    109   25−  0 )                                   

                                    (2      0    31    102−   1       0) (25−) 
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 بالطرح  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                    

                                    (50    0    65    104      0    0 ) Z 

 أي :

Sol. 3S  
2S    

1S     
2X    

1X      B.V 
     50     0      65    104     0      0     Z 

 

 
)لصف الأول بالنسبة ل

1X) 

 لـ  ابللمقالمحو ي ا ربالعنص المحو ضر  معادلة  مفيت
1X ( 21وهو )طرحها م   و

مصفوفة 
1X الأصلية وكالآتي: 

 

                                   ) 5      0      0      
10

1
      

2

1
    1) 

                              (2      0     31    102−   1      0 ) (21) 

 طرحبال ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                              

                             (4        0      61−     102       0       1  )
1X  

 أي :

Sol. 3S 
2S 1S 2X 1X B.V 

4 0 61− 102 0 1 
1X 

 

 (3S) رابعلصف البالنسبة ل

طرحها و( 75.51وهو ) 3S عنصر المحو ي المقابل لـ بال المحو تم ضر  معادلة يف

 الأصلية وكالآتي : 3S   مصفوفةم

  

                           (58.5    1     0      0.45-    15.75     0 )       

                         ( 2          0     31    102−          1      0 ) (15.75) 

 لطرحاب   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ              

                       (27      1      55.2-    72.       0       0 )3S  

 أي :

Sol. 3S  
2S    

1S     2X    1X      B.V 
     27     1    5.25-    2.7     0      0     3S 

 

 :وبذلك يكون لدينا
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Sol. 3S 
2S 1S 2X 1X B.V 
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 ثل هو :حل الأمفأن ال  Z يجة للتوصل الى الحالة التي ليس فيها قيم سالبة في دالةونت
 41 =X       21 =X        50=Z 
 

تثبيم بعض ذلك في تنا الى جدول واحد لحاج يفن سنقوم بتجميع أجزاء الحل والآ

 :لملاحظاتا
Sol. 3S 2S 1S 2X 1X Z B.V 
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 فأن الحل الأمثل هو :  Zدالة  يها قيم سالبة فيف للتوصل الى الحالة التي ليس نتيجةو
          1 24, 2 & 50X X z= = =   
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 (3) مثال

 إستخدم طريقة السمبلكس لإيجاد الحل لنموذج البرمجة الخطية التالي:
 

321 353 XXXMaxZ ++=  

 S.to                                                                             

                                                            

20253

4043

50632

321

311

321

++

++

++

XXX

XXX

XXX

 

 
                                                                   0,0,0 221  XXX  

 

 الحل

 التحويل الى الش ل القياسي:

                                                                         

20253

4043

50632

3321

2311

1321

=+++

=+++

=+++

SXXX

SXXX

SXXX

 

 ف مع إضافة المتغيرات الوهمية:دالة الهدر يتصف
                                                

1 2 3 1 2 33 5 3 0 0 0 0MaxZ X X X S S S− − − − − − = 

 ت وين جدول السمبل س:
 

Sol 3S 
2S 1S 3X 

2X 1X B.V 
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50 

40 

20 
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0 

0 
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0 
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3- 
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5- 
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5 

3- 

2 

3 

3 

Z 

1S 

2S 

3S 

 

 ارجة:اخلة والخلدايرات حديد المتغت

 

2X(-5معاملي  لان)  المتغير الداخل هو . 

 

 فإن:أما بالنسبة للمتغير الخا ج 

فأن  1Sي صف ف    
3

50
66.16 = 
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في صف 
2S  فأن

40

40
10 = 

فأن  3Sف في ص    
5

20
4 = 

 (4لان يقابل أقل نات  قمسة )هو المتغير الخا ج  3Sإذن 

 

 لة المحورمعاد إيجاد

 :(5قسمة عناصر الصف الخا ج على العنصر المحو ي )

 

   
3 5 2 0 0 1 20

5 5 5 5 5 5 5
 →     

2X    ) 53  1   52    0    0    51    4 ( 

 

 إيجاد بقية الصفوف 

 

 (z) الصف الأول

                                                 ( 0    0     0   0    3-    5-    3-  )   

   (4   51    0    0    52    1   53  )  (5-)    

 بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                         

                                               (20    1     0    0    1-     0   0    )Z 

 

 

) ثانيصف الال
1S) 

                                        (50    0     0     1     6    3    2  )  

                                               (4   51    0    0   52   1   53 ( )3) 

 بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                         

                                           (83   53−  0     1    524  0    51  )1S 

 

 

)الصف الثالث 
2S) 

                                              (40    0    1    0    1    4    3  ) 

                                               (4   51    0    0   52   1   53  ( )4) 

 بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                        

                                             (24   54−  1    0    53−  0    53 ) 2S 

 



ثانيالفصل ال الكميةساليب مادة الأ  عبد الحسين د.كاظم يحيى   

 الثالثةرحلة الم –لعلوم المالية والمصرفية اقسم  –رة والإقتصاد الإداكلية  – ثنىجامعة الم
48 

 

 

 يكون الجدول الثاني كما يلي : وبذلك

 

Sol 3S 
2S 1S 3X 

2X 1X B.V 

20 

38 

24 

4 

1 
53− 

54− 

51 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1- 

524 

53- 

52 

0 

0 

0 

1 

0 
51 

53 

53 

Z 

1S 

2S 

2X 

 

 

 

 ك نحصل على:، وبذلzبة في صف لوجود قيمة سالالاسلو  بإتباع نفس نستمر بالحل 

 

 ارجة:اخلة والخلدايرات حديد المتغت

 

3X(-1معاملي  لان)  المتغير الداخل هو . 

 

 فإن:أما بالنسبة للمتغير الخا ج 

ي صف ف    
1S  فأن

38
7.9

24 / 5
= 

في صف 
2S  فأن

24
8

3/ 5
 (بغض النظر ع  الاشا و) =

فأن  2Xف في ص    
4

10
2 / 5

= 

 

 (7.9لان يقابل أقل نات  قمسة )هو المتغير الخا ج  1Sإذن 

 

 

 ة المحورلمعاد إيجاد

 :(24/5)قسمة عناصر الصف الخا ج على العنصر المحو ي 

 

   
1/ 5 0 24 / 5 1 0 3/ 5 38

24 / 5 24 / 5 24 / 5 24 / 5 24 / 5 24 / 5 24 / 5

−
     

3X  (1/24  0  1   5/24   0    -1/8    95/12)  



ثانيالفصل ال الكميةساليب مادة الأ  عبد الحسين د.كاظم يحيى   

 الثالثةرحلة الم –لعلوم المالية والمصرفية اقسم  –رة والإقتصاد الإداكلية  – ثنىجامعة الم
49 

 

 

 إيجاد بقية الصفوف 

 

 (z) الصف الأول

                                  (0       0     -1      0        0       1       20)   

  (1/24    0     1     5/24     0    -1/8    95/12  )  (1-)    

 بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                  

                              (335/12    7/8    0    5/24    0       0   1/24    )Z 

 

 

 (2S) ثانيصف الال

                         (24    -4/5     1       0      -3/5     0    3/5  )  

1/24    0     1     5/24     0    -1/8    95/12)                            )  (-3/5)                                            

 بالطرح  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                      

                         (115/4      7/8-     1       1/8       0      0     8/5  )
1S 

 

 

 (2X)الصف الثالث 

                                (4      1/5       0         0    2/5    1 /5   3  )    

1/24    0     1     5/24     0    -1/8    95/12)                            ) (2/5) 

 بالطرح  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                             

                                     (5/6  0     1/4     12/1-      0    1    7/12 ) 2S 

 

 

 

 

Sol 3S 
2S 1S 3X 

2X 1X B.V 

12335 

1295 

4115 

65 

87 

81− 

87− 

41 

0 

0 

1 

0 

245  

245 

81 

121− 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

241 

241 

85 

127 

Z 

3X 

2S 

2X 

01 هنا هو والحل الأمثل =X    65=2X       1295=3X    12335=Z 

 


