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 Dual Modelالنموذج الثنائي )المقابل(   

ان ىنو ومىرض اىثشمعح اىخطيح هىاك ومىرض مقاتو )شىائي تذيو ( ويغمى تاىىمىرض اىمقاتو )اىصىائي 

 واىثذيو( ويرعمه اىىمىرض اىصىائي وفظ اىثياواخ اىري يحرىيها اىىمىرض الاصيي )الاوىي(.

الا إوه  (primal modelاىىمىرض الاوىي )يطيق ػيى صياغح مشنيح مؼيىح وػيى حيها ذغميح 

تالإمنان اػادج صياغح اىىمىرض الاوىي تشنو اخش يرمصو تصيغح سياظيح يطيق ػييها اىىمىرض اىصىائي 

( . لاحظىا في اىثشمعح اىخطيح ان حو مششوع مشنيح ما تطشيقح اىمثغطح Dual model)اىمقاتو(  )

اىى وفظ اىىرائط ويطيق ػييه اعيىب اىحو اىصىائي  ، وظذ ان هىاىل اعيىتا اخش يرم فيه اىرىصو

 )اىمقاتو ،الاصدواض( .

ان اىفائذج اىمىرظشج مه اىحو اىصىائي هي عهىىح اظشاء اىؼميياخ مقاسوح تطشيقح اىغمثينظ فإرا ماود 

ىذيىا شلاز مرغيشاخ اعاعيح مغ وظىد ػششج قيىد ىيمشنيح فأن ػذد اىقيىد في الاعيىب اىصىائي 

 شح وهزا عيدد  اىى الاعشاع في اىحو وعىصو اىى وفظ اىىريعح.  عينىن شلا

 

 ويرميض اىىمىرض اىمقاتو تما يأذي : 

يغاػذ اىىمىرض اىمقاتو اىثاحس ػيى اخرضاه خطىاخ اىحو في تؼط الاحيان ومه شم  (1

 اىرىصو اىى ورائط اىمشنيح تصىسج اعشع تاىقياط اىى خطىاخ حو اىىمىرض الاوىي . 

مرغيشاخ اىىمىرض الاوىي قيمح عاىثح فأن حو اىىمىرض هزا غيش ممنه تيىما في  ارا مان لأحذ (2

 حاىح اىىمىرض اىمقاتو يمنه ايعاد حو ىيمشنيح ػىذ وظىد مرغيش ر  قيمح عاىثح . 

 تالإمنان اظافح قيىد ظذيذج ىيمشنيح وايعاد اىحو الامصو ىها .  (3

 

 اىمقاتو(خطىاخ ذحىيو اىىمىرض الاوىي اىى اىىمىرض اىصىائي )

( Min( في اىىمىرض الاوىي ذحىه اىى ذصغيش )Maxارا ماود داىح اىهذف في حاىح ذؼظيم ) (1

 في اىىمىرض اىصىائي ، واىؼنظ صحيح .  

 . (Ci) ذصثح مؼاملاخ داىح اىهذف (bi)اىمؼاملاخ اىري ذمصو ظهح اىيميه ىيقيىد  (2

( , ومه اشاسج ≤و يغاو  )( اىى اشاسج اقو ا≥يرم ػنظ اشاسج اىقيىد مه امثش او يغاو  ) (3

 ( حغة اىذاىح. ≥( اىى اشاسج امثش او يغاو  )≤اقو او يغاو  )

 مؼاملاخ اىؼمىد في اىىمىرض الاوىي ذصثح مؼاملاخ اىصف في اىىمىرض اىصىائي .  (4

 



 

 
12 

 اىصيغح اىؼامح ىيىمىرض الاوىي هي :

Max Z = C1 X1 + C2 X2 + … + Cn Xn            

S.to                                          

x1 + a12 x2 +… + a1n x n            ≤ b1                            a11 

x1 + a22 x2 +… + a2n x n            ≤ b2                            a21 

.    .         .      .            .     .                  

.    .         .      .            .     .                   

am1x1 + am2 x2 +…+ amnxn              ≤ bm                    

 

(x1; x2;x3;…; xn ≥ 0)                  

 ػىذها ذنىن اىصيغح اىؼامح ىيىمىرض اىصىائي )اىمقاتو( مما يأذي: 

Min T = b1 y1 + b2 y2 + … + bm ym            

     S.to                                          

y1 + a21 y2 +… + am1y m           ≥ c1                             a11 

y1 + a22 y2 +… + am2 y m           ≥ c2                              a12 

.    .         .      .            .     .                  

.    .         .      .            .     .                   

a1ny1 + a2ny2 +…+ amnyn              ≥ cn          

 

(y1; y2;y3;…; yn ≥ 0)                  
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 اىصىائي )اىمقاتو( ؟ حىه ومىرض اىثشمعح اىخطيح الاذي اىى اىىمىرض  /مصاه 

Primal  الاوىي 

Max Z = 5X1 + 10X2  

           S.to  

               3X1 - 7X2  ≤   20 

               -X1 -  X2  ≤ - 2 

                4X1 + 8X2  ≤   30 

               -4X1 -  8X2  ≤ - 30 

                X1,X2  ≥ 0 

Sol/  

 :  Z=T,     X=Yوفشض ان  

Dual  )اىصىائي )اىمقاتو 

 Min T = 20Y1 – 2Y2 +30Y3 – 30Y4 

           S.to  

               3Y1 - Y2 + 4Y3 – 4Y4 ≥   5 

              -7Y1 - Y2 + 8Y3 – 8Y4 ≥   10                 

            Y1,Y2, Y3,Y4  ≥ 0 

EX\ Change the following model to the Dual model?  

 Min Z = 20X1 + 15X2 +15X3  

           S.to  

               8X1 + 2X2 + 8X3 ≥   100 

               4X1 + 4X2 - 4X3 ≥   60                 

                     X1,X2, X3 ≥ 0 
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Sol\   

 :   Z=T   X=Yوفشض ان 

 Max T = 100Y1 + 60Y2  

           S.to  

               8Y1 + 4Y2 ≤   20 

               2Y1 + 4Y2 ≤   15 

               8Y1 - 4Y2 ≤   15 

                  Y1,Y2 ≥ 0 

EX\ Find the Dual model?  

 Max Z = 4X1 + X2 -2X3  

           S.to  

               2X1 - 6X2 + 3X3 ≤   7 

                X1 + X2 - 5X3 ≥   - 25                 

                     X1,X2, X3 ≥ 0 

Sol\  Z=T ,  X=Y   : وفشض ان 

 Max Z = 4X1 + X2 -2X3  

           S.to  

               2X1 - 6X2 + 3X3 ≤   7 

                X1 + X2 - 5X3 ≥   - 25   *(-1)          ( ىرىحيذ اشاسج اىقيىد 1-وعشب اىقيذ في )  

                     X1,X2, X3 ≥ 0 
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Min T = 7Y1 + 25Y2  

           S.to  

               2Y1 - Y2 ≥   4 

              -6Y1 - Y2 ≥  1                

             3Y1+ 5Y2 ≥  -2                

                Y1,Y2 ≥ 0 

EX\ Solve by using Dual model ? 

 Min Z = 2X1 - X2  

           S.to  

               X1 + 3X2 =   17 

                X1 - X2 =   3                 

                     X1,X2  ≥ 0 

Sol\                                                                   Z=T, X=Y ان:وفشض              

 Min Z = 2X1 - X2  

           S.to  

               X1 + 3X2 ≥   17 

               X1 + 3X2 ≤   17  *(-1) 

                 X1 - X2 ≥   3                 

            X1 - X2 ≤   3      *(-1)         

            X1,X2  ≥ 0     
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Min Z = 2X1 - X2  

           S.to  

               X1 + 3X2 ≥   17 

              -X1 - 3X2 ≥   -17   

                 X1 - X2 ≥   3                 

               - X1 + X2 ≥  -3       

                 X1,X2  ≥ 0       

Max T = 17Y1 – 17Y2 +3Y3 – 3Y4 

           S.to  

               Y1 - Y2 + Y3 –Y4 ≤   2 

               3Y1 - 3Y2 - Y3 + Y4 ≤ -1                

                     Y1,Y2, Y3,Y4  ≥ 0 

 


